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CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS (CRH)

Resoclugao CRH n® 09, de 11 de dezembro de 2025,

Altera a Resolugdo CRH n® 01/2011 que dispbe sobre a obrigatoriedade de Testes de Bombeamento de PRODUCAQ e de
AQUIFERQ com elaboragao e apresentagido de Relatério Técnico e dd outras providéncias.

O Conseiho Estadual de Recursos Hidricos — CRH, no uso de suas atribuigGes, e tendo em vista o disposto nas Leis Estaduais n°®
12.984, de 30 de dezembro de 2005, n® 11.427/97, de 17 de janeiro de 1997 e no seu o Decreto n® 20.423 de 26 de margo de 1988,
Considerando a proposta da Camara Técnica de Aguas Subterraneas do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Pernambuco,
Considerando as conclustes e recomendagdes dos Estudos HIDROREC 1 e Il - Estudo Hidrogeolégico da Regido Metropolitana do
Recife,

Considerando a necessidade de determinagao da vazao a ser outorgada pelo Orgao Outorgante para explotagde de agua subterranea
por abras de captagho no Estado de Pernambuco, otimizando-se o processo de andlise com uma consequente melhoria qualitativa dos
testes de bornbeamento e da apresentacgido respectivos relatérios técnicos;

Considerando as condigées hidrogeoldgicas do Estado e na perspectiva de resguardar os recursos hidricos subterrneos, RESOLVE:
Art. 1° - Os usudrios de pogos para captacio de aguas subterraneas, sujeita & outorga, ficam obrigados a cumprir as Especificagdes
Técnicas para testes de bombeamento dos referidos testes, contidos nos ANEXOS | e |l desta Resolugao.

Art. 2° - As Outorgas de Direito de Uso da Agua, estdo sujeitas a realizagdo de Testes de Bombeamento de Produgio — TBP
(Escalonado ou Sucessivo), Teste de Bombeamento de Agquifero - TBA, ou Teste de Bombearnento Continuo — TBC, com a
apresentacdo de Relatérios Téenicos, assim como, 4s restricdes de explotagio do aguifero impostas pela legislagéo vigente e por
estudes hidrogeoldgicos regionais, além dos outros documentos exigidos.

§ 1° - Os Testes TBC e TBA, de que trata o caput do presente artigo, so de longa duragdo, realizados com no minime 24 (vinte e
quatro) horas ininterruptas de bombeamento, e recuperagio minima de 95% do rebaixamento total.

§ 2° - Para realizagdo de qualquer teste de bombeamento, o pogo devera ser paralisade, no minimo, 12 (doze) horas antes, medido o
nivel d'dgua no ato da paralisagio, assim como antes de iniciar ¢ teste, no inicio do perfodo da manhd. Perfodo inferior devera ser
devida e tecnicamente justificado ao érgéo outorgante, cabende-lhe o deferimento ou née.

§ 3° - O Teste TBC substituira o Teste de TBA quando nio se puder contar corm um “pogo de observagio™ que permitiria, calcular o
coeficiente de armazenamento (S). Nesse caso, serdo calculados apenas os parametros hidrodindmicos de transmissividade (T) e
candutividade hidraulica (K}.

§ 4° - Os Testes TBC e TBA podem ser feitos apds o Teste TBP, desde gue se observe a recuperagdc minima previstano § 1°e o
inicio do teste segundo o § 2°.

§ 5° - Na renovagao da Qutorga, os testes citados no caput deste artigo deverfio ser exigidos pelo érgao outorgante.

§ 6° Sempre que possivel, a Agua do pogo homheado deve ser aproveitada por ocasiéo dos testes de bombeamento.

Art, 3° - O requerente de Outorga de Direito de Uso da Agua, inclusive quando em renovagho, devera informar, por escrito através de e-
mail, com antecedéncia minima de 5 (cinco) dias corridos, ao Orgde Outorgante, a data e a hora que serdo realizados os Testes TBP,
TBA ou TBCG, para viabilizar a ago de fiscalizagao.

§ 1° - Para iniciar o Teste, nio ha necessidade de autorizaglo ou confirmagéo por parte do Orgdo Outorgante, desde que obedecido o
prazo estipulado no caput deste artigo.

§ 2° - Para prazos inferiores, por estrita necessidade do executor do Teste, na comunicagéo deverdo ser manifestados o prazo e a
justificativa, sendo necessaria a autorizagée ou confirmagéo por parte do Orgao Outorgante.

Art. 4° - A andlise do Processe Requerido estara condicionada a apresentagio dos Relatorios dos Testes de Bombeamentos.,

§ 1° - Anexada ao Relatério Técnico, deve ser apresentada a Anotaglo de Responsabilidade Técnica - ART do Responsavel Técnico
(Gedlogo, Engenheiro Gedloge ou Engenheiro de Minas) legalmente habilitado para conduzir os trabalhos, junto ao Conselho Regional
de Engenharia, Arquitetura, Agroenomia de Permambuco = CREA-PE;

§ 2° - O ndo atendimento ao disposto neste Artigo implicard na nio aceftagio dos referidos testes e consequente indeferimento do
processo.

Art. 5° - Casos omissos ou especials serdo analisados e decididos pelo Orgée Outorgante levando sempre em consideragéo o prinelpi o
da conservagio e uso racional dos aquiferos.

Art. 6° - Esta Resolug8o entra em vigor na data da publicagao, revogando-se dispesitivos contrarios e estara disponivel, na integra, no
endereco eletrdnico: https:/fiwww.srhs.pe.gov.br,

JOSE ALMIR CIRILO CELSO LUIZ AGRA DE SA
Presidente do CRH Secretario Executive do CRH
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ANEXO |

REGULAMENTO TECNICO n° 001/2025

ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA A REALIZAGAO DE TESTES DE BOMBEAMENTO E
ELABORAGAO DE RELATORIO TECNICO

1. OBJETIVO:

Otimizar, com base em testes de bombeamento corretamente executades, o processo de anlise
das condigbes de explotagao do aquifero, no que concerne a definicéo da vazao do pogo a ser
outergada pelo drgéo gestor.

2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:

Para elaboracdo das presentes especificagdes técnicas foram consultados os seguintes
documentos:

+ Leis Estaduais nos 12.984 (de 30/12/2005) e 11.427 (de 17/01/1997).

» Decreto Estadual n® 20.423 (de 26/03/1998).

» Normas Brasileiras NBR 12.212 (de 31/03/2006), NBR 12.244 (de 31/06/2006), NBR
13.604 {de 01/05/1996) e NBR 15.495-1 (de 18/06/2007), da Associa¢dc Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT.

» Relatérios dos Estudos Hidrogeoldgicos HIDROREC | (de 1998) e HIDROREC [l (de 2002).

+ Plano Estadual de Recursos Hidricos.

+ Manual de Operacéo e Manutencac de Pogos - DAEE - Sao Paulo.

s CUSTODIO, E. & LLAMAS, M.R. Hidrologia subterranea. Tomo }. 2a Edigéo. 1986.

s DRISCOLL, F.C. Groundwater and wells. 2* edigao. 1986.

3. DEFINICOES:
Para efeito deste Regulamento Técnico serdo adotadas as seguintes definigdes:

3.1. ALTURA DA BOCA DO POCO (hb): E a extensdo do tubo de revestimento exposto, ou seja, a
distancia da boca do pogo até a superficie do terreno. Medido geralmente em metros {m).

3.2. ANOTACAQO DE RESPONSABILIDADE TECGNICA - ART: Documento de registro da execugao
da obra ou servico no 6rgdo competente (Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia — CREA) que atesta a habilitagido técnica do profissional e compora o seu acervo

técnico.

3.3. AQUIFEROQ: Formagéo ou grupo de formagfes geoldgicas portadoras e condutoras de agua
subterranea.

3.4. AQUIFERO CARSTICO-FISSURAL: é o meio representado por rochas soluveis, em geral
calcarios, dolomitos e gipsita, consclidadas e fraturadas, que acumulam a &gua em espacos
proporcionados pelas zonas dissolvidas além das préprias fraturas.



3.5. AQUIFERO FISSURAL: E 0 meio geoldgico composto por rochas cristalinas consolidadas e
dotado de fissuras e fraturas.

3.6. AQUIFERO INTERSTICIAL/GRANULAR: E o meio geologico composte por depésitos
sedimentares granulares consolidadas ou n3o e dotadas de intersticios (ou poros).

3.7. BOMBA: Equipamento para o bombeamento da agua, instalada dentro do pogo e fixada
atraves da tubulagéo ou tubo edutor, no caso de bomba submersa, ou fora do pogo, no caso das
bombas injetora, centrifuga, manual ou mesmo compressor e catavento.

3.8. BOMBEAMENTO: E a ag4o da retirada da 4gua de um pogo por intermédio de uma bomba.

3.9. CAPTACAO (Pogo e Fonte): Conjunto de instalagGes, construgdes e operagbes necessarias a
explotagdo de agua subterrdnea de um aquifero.

3.10. COEFICIENTE DE ARMAZENAMENTOQ (S): E um paradmetro adimensional definido pelo
armazenamento especifico de um aquifero versus sua espessura.

3.11. CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (K): Pode ser definida como a velocidade aparente por
gradiente hidraulico unitario. Refere-se a facilidade da formagao aquifera de exercer a fungio de
um condutor hidraulico. Depende das caracteristicas do meio poroso e das propriedades do fluido.

3.12. DESENVOLVIMENTO DE POCO: Conjunto de procedimentos destinados a melhorar a
eficiéncia hidraulica de um pogo, objetivando o aumento da sua capacidade produtiva.

3.13. EFICIENCIA DO POGO: E representada pela relacao entre as perdas de carga do aquifero e
perdas totais do pogo, sendo determinada através do Teste de Producgdo. Esse parametro define
se o pogo foi bem construido e desenvolvido.

3.14. ENTRADA D'AGUA: E o local onde a fratura produtora de agua & interceptada pelo pogo
tubular, num meio fissural.

3.15. EQUIPAMENTO DE CONTROLE DE VAZAO: E o instrumento utilizado para medir e monitorar
a vazao durante um teste de bombeamento e que garante a vazao constante e com erro de até 5%.

3.16. ENCASCALHAMENTC DO POCQ; operagdo correspondente a introdugdo do cascalho ou
pre-filtro no espago anular do pogo.

3.17. ESCALAQ: E a etapa de bombeamento durante o Teste de Produgéo.

3.18. ESPACO ANULAR (OU ANELAR) DO POCO: espaco que se localiza entre a coluna de
revestimento mais filtros e a parede da formacgéo geologica, sendo em geral preenchida pelo pré-
filtro, sedimentos de granula¢ao variada e cimento.

3.19. EXPLOTAGAOQ: é a captagéo e uso do manancial hidrico para diversos fins.

3.20. FILTRO: E a secgéo de revestimento do pogo destinada a admissido da agua, com fungao de
permitir a entrada da agua no poco e a passagem de material fino durante o bombeamento.



3.21. FONTE: Nascente ou surgéncia natural resultante da descarga de um aquifero que aflora a
superficie do terreno.

3.22. NIVEL D’AGUA: E a profundidade do nivel da agua dentro do pogo, tanto em repouso (nivel
estatico — NE)} como em movimento (nivel dindmico — ND). Medido geralmente em metros {m) em
relacdo a superficie do terreno.

3.23. PARAMETROS HIDRODINAMICOS: sdo os parametros fisicos do aquifero (T, Ke S) que
controlam as condi¢des de armazenamento e fluxo da dgua no meio.

3.24. PERFIL CONSTRUTIVO: E o desenho grafico dos aspectos construtivos do poc¢o, envolvendo
os diametros e profundidades perfuradas, espago anular cimentado, o revestimento e filtros e
espago anular encascalhado (pré-filtro), acompanhado da respectiva descricao.

3.25. PERFIL LITO-ESTRATIGRAFICO: E o desenho grafico das litologias atravessadas durante a
perfuracdo de um poco, acompanhado das descrigbes litoldgicas e estratigraficas, sendo
geralmente apresentado junto com o perfil construtivo.

3.26. PERFURAGCAQ: E o ato de perfurar a formagdo aquifera através de maguinas ou
equipamentos apropriados, por métodos especificos. A perfuragio de pogos tubulares é composta
por varias etapas até a utilizagdo final do pogo. Envolve a perfuragio propriamente dita, a
completacdo (colocagdo do revestimento, filtro, préfitro e cimentagdo), a limpeza e
desenvolvimento, o bombeamento e a instalagdo do pogo com equipamento de bombeamento.

3.27. PIEZOMETRO: Pogo de pequeno diametro totalmente revestido, aberto na extremidade
inferior e sem filtros, destinado a medir a pressao do aquifero em determinado ponto.

3.28. POCO: Obra de engenharia que visa a captagdo de um aquifero, por meio de perfuragdo no
terreno, podendo ser “tubular” ou “amazonas”.

3.29. POCO AMAZONAS: E aquele construido em alvenaria (tijolos e cimento) ou mesmo
tubuldes (manilhas em concreto poroso), possuinde didametros superiores a 0,5 metros e destinado
em geral a aquiferos superficiais de reduzida espessura.

3.30. POCO ARTESIANO: E aquele em que o nivel da 4gua ascende acima do topo do aquifero
padendo ser jorrante cu semi-jorrante.

3.31. POCO DE OBSERVACAQO: Pogo construido com filtros, com penetracio e extensdo dos
filtros similares ao pogo bombeado, no mesmo aquifero ou sistema aquifero do pogo a ser
bombeado, utilizado durante os testes de bombeamento ocu para monitoramento de niveis ou

gualidade da agua.

3.32. POCO TUBULAR: E aquele cuja perfuracdo é feita por meio de maquina perfuratriz a
percussdo, rotativa ou roto-pneumatica. Possui alguns centimetros de abertura, revestido com
tubos de ferro ou de piastico (PVC).

3.33. PRE-FILTRO: cascalho arredondado, quartzoso, de granulagido determinada em funcio da
granulometria do aquifero e abertura do filtro, colocado no espago anular do pogo.



3.34. PRE-TESTE: E um teste que serve de preparativo para outros testes, executado com a
maxima abertura da valvula de fluxe (registro), para acompanhamento da evolugdo da vazao e dos
rebaixamentos, ao longo de um determinado periodo. A vazdo & medida em metro clbico por hora
(m?/h) e o rebaixamento em metros (m). Este teste serve para avaliar a capacidade efetiva da
bomba instalada e o dimensionamento das vazGes a serem aplicadas nos testes de producio
(escalonado ou sucessivo).

3.35. REBAIXAMENTO (s): E a diferenca entre os niveis estatico e dinamico, ou seja, o quanto o
nivel da Agua original rebaixou dentro do pogo, ac ser bombeado com uma determinada vazéo, ao
longo de um determinado periodo. O rebaixamento € medido e registrado em metros (m).

3.36. TESTE DE AQUIFERQ: E um tipo de teste de bombeamento em meio poroso, onde um
pogo tubular produtor & bombeado com uma vazdo constante e sdo realizados registros das
evolugdes dos rebaixamentos no pogo bombeado e, no minimo, em um pogo de observagio, por
um periodo de pele menos 24 horas, destinado a compreenséo hidraulica do aquifero, bem como a
determinagdo dos parametros hidrogeocldgicos, tais come: Transmissividade, Condutividade
Hidraulica e Coeficiente de Armazenamento (para aquifero confinado) ou Porosidade Efetiva (para
aquifero livre).

3.37. TESTE DE BOMBEAMENTO: E um trabalho executado nos pocos, com atividades de
bombeamentos, monitoramentos, medigbes, registros de vazées e registros de evolugbes dos
rebaixamentos, ao longo de determinados periodos. O teste de bombeamento & normalmente
dividido em Teste de Aquifero e Teste de Produgao.

3.38. TESTE DE PRODUCAQ: E um tipo de teste de bombeamento executado no pogo tubufar,
com registros da evolugdo dos rebaixamentos no préprio poge bombeado e vazbes crescentes &
constantes em cada etapa (teste sucessivo ou escalonade) que tém por finalidade a determinacgéo
da vazdo de explotagio e as perdas de carga laminares (BQ) e turbulentas (CQ") que ocorre no
pPOCoO € nas suas cercanias ou, em uma Unica etapa de bombeamento (teste de longa duragéo)
que tem por finalidade a determinag8o da vazido de explotagéo. A relago entre as perdas
laminares e as perdas totais (laminares + turbulentas) indica a EFICIENCIA do pogo [EF = BQ/(BQ

+CQM].

a) TESTE DE PRODUGCAO ESCALONADO: E um tipo de Teste de Produgao, executado em
multiplas etapas de bombeamento, onde se passa de uma vazao constante a outra sem
haver a recuperacéo do nivel entre as etapas. E o método mais utilizado por requerer menor

para sua execugdo.

b) TESTE DE PRODUCAO SUCESSIVO: E um tipo de Teste de Produgdo, executado em
multiplas etapas de bombeamento, onde se passa de uma vazado constante a outra, apos
haver a recuperacéo do nivel (parcial ou total) entre as etapas. Requer um tempo maior

para sua execucao.

¢) TESTE DE PRODUGAO EM UNICA ETAPA: E um tipo de Teste de Produgiio, também
denominado de teste continuo de longa duragfo, executado em uma Unica etapa de
bombeamento, com uma vazéo constante e registros da eveoiugédo dos rebaixamentos do
prépric pogo bombeado, por um periodo minimo de 24 (vinte e quatro) horas. Tem como
objetivo analisar o0 comportamento do pogo em relagao ao aquifero como a capacidade de
producdo, a transmissividade e consequentemente a condutividade hidraulica, de maneira

aproximada.



3.39. TRANSMISSIVIDADE (T): Corresponde a quantidade de 4gua que pode ser transmitida
horizontalmente por toda a espessura saturada do aquifero. Pode-se conceitua-la como a taxa de
escoamento de agua através de uma faixa vertical do aquifero de largura unitaria submetida a um
gradiente hidraulico unitario,

3.40. TUBO EDUTOR: E a tubulag&o utilizada na instalagdo da bomba e destinada a conduzir a
agua bombeada até a superficie.

3.41. TUBO GUIA: E uma tubulagao auxiliar instalada dentro do po¢o para medicdo exata do
nivel da agua no pogo.

3.42. TUBULAGAO ADUTORA: E a tubulac&o que conduz a agua apos sua saida do poco.

3.43. VAZAO (Q): E a medida do volume de agua que sai do pogo por determinado periodo de
tempo. Medida gerafmente em metros cGbicos por hora {m3/h) ou mesmo em litros por hora (L/h).

3.44. VAZAO DE EXPLOTAGAO (Qexp): E a vazao aprovada e outorgada pelo Orgao Gestor,
com base nos testes executados e nas restricdes existentes para explotagac do aquifero.

3.45. VAZAO ESPECIFICA (Q/s): E a capacidade produtiva do pogo em fungéo do seu
rebaixamento estabilizado. Indica qual a vaz&o que ¢ pogo consegue produzir para cada metro que
ele rebaixa, com vazao constante, expressa em m¥h/m.

3.46. VAZOES MAXIMAS (Qmax): Sao as vazdes determinadas pela Velocidade de Saida de
Fluxo do Aquifero e pelo Rebaixamento Méximo do Nivel d’Agua Disponivel no Pogo.

3.47. VAZAO REQUERIDA (Qreq): E a vazéao requerida pelo usudrio a partir dos resultados dos
testes de bombeamento realizados, submetida a andlise do Orgdo Gestor para fins de
concessao, dependendo das restricdes existentes para explotacédo do aquifero.

4. PROCEDIMENTO TECNICO

Para subsidiar a gestdo sustentavel das aguas subterraneas deverdo ser atendidos os seguintes
procedimentos técnicos:

4.1. GENERALIDADES:

Os seguintes aspectos devem ser observados e cumpridos antes da execugao dos testes de
bombeamento:

4.1.1. O pogo, guando recém-construido, devera estar completamente desenvolvido, conforme
estabelecido pela Norma ABNT NBR 12.244/2006, item 5.6, ou oufra que venha a substitui-ia;

4.12. Antes de iniciar o teste de bombeamento deverd ser realizadc um pré-teste para
dimensionar as vazdes a serem adotadas.

4.1.3. Entre a realizacio dos tipos de testes, deverd haver uma paralisacéo do bombeamento
até a recuperacio de, pelo menos, 95% do nivel estatico.

4.1.4. Durante a execucdo dos testes de bombeamento, deve-se instalar uma tubulagao auxiliar
(tubo guia), com didmetro interno compativel com o medidor de nivel a ser utilizado,
preferencialmente presa a tubulagdo edutora até uma profundidade prédxima & bomba, com o
objetivo de se medir o nivel d'agua em todo poco;

4.1.5. Deve-se utilizar, preferencialmente, bomba submersa para a realizagdo do teste de
bombeamento, com vazio superior & vazio previamente conhecida dos pocos da regido ou
mesmo do proprio poco quando ja houver resultados anteriores ou pré-teste. O uso de
compresscres, catavento ocu bomba manual, nao sera aceito.



4.2. TESTES DE BOMBEAMENTO:

421, Os Testes de Produgac deverao ser realizados em pogos perfurados em aquiferos
intersticiais/granulares ou carsticos-fissurais, enquanto que os Testes de Aquifero apenas nos
primeiros.

4.2.2. Quando o pog¢o captar agua em aquiferos intersticiais/granulares, deverao ser realizados
os Testes de Producio e de Aquiferos, com um intervalo de tempo entre ambos de, no minimo,
12 (doze) horas;

4.23. Os testes de bombeamento deverdo ser realizados utilizando-se os seguintes
equipamentos basicos:

a) Medidor de Nivel Manual, do tipo Eletrdnico, com sinais sonoro, luminosc, de registro visual
(amperimetro) e/ou Medidores de Nivel Automéaticos dos tipos Levelogger ou mesmo Linigrafos,
para a medigdo do rebaixamento;

b} Cronémetro, preferencialmente digital, para o controle do tempo de bombeamento; e,

¢} Equipamento de conirole da vazao que permita manter a vazéo rigorosamente constante e
com erro de até 5%, dotado de valvula de regulagem sensivel e de facil manejo (recomenda-se
tipo globo). Dispositivos volumétricos (baldes, tonéis etc.) ndo serdo aceitos.

4.2.4. A duragdo do Teste de Produgio devera ser, no minimo, de 4 (quatro) horas subdividas
em quatro escaldes de uma hora cada.

4.25. A duragdo do Teste de Aquiferos devera ser no minimo de 24 (vinte e quatro) horas
devendo ser anotado a recuperacédo dos niveis durante pelo menos 12 horas, ou quando da
recuperacao de 95% do nivel estatico.

4.2.6. A frequéncia de intervalos de leituras do nivel da agua no teste de bombeamento e de
recuperagéo, constantes na planilha de dados de campo, deve obedecer ac estabelecido no
Relatério Padrio, conforme modelo padrio apresentado no Anexo || deste Regulamento.

427. Quando forem bombeados pocos em aquiferos livres ou semiconfinados, a agua
bombeada pelos testes devera ser lancada a uma distancia satisfatdria a jusante do pogo, em
relagio ao fluxo subterraneo, através de conduto, a fim de evitar interferéncia no rebaixamento.

4.2.8. Todos os dados deverdo ser registrados em Planilhas de Campo

4.3. TESTES DE PRODUCAO:
4.3.1. EM AQUIFEROS INTERSTICIAIS/ GRANULARES:

Os testes de Producéo {Escalonado ou Sucessivo) realizados em pogos que captam agua em
aquiferos intersticiais deverao obedecer aos seguintes critérios técnicos:

4.3.1.1. As quatro primeiras vazbes do teste devem ser crescentes, e atender as seguintes
condices:

1. Pelo menos trés valores consecutivos ou ndo dos rebaixamentos especificos (sp/fQ) sejam
crescentes em fungao do aumento de vazao, ou seja:

{sp/Q}1 < (sp /Q)2 < (sp /)3 < (sp Q)4

2. Pelo menos trés dos pontos referentes aos rebaixamentos especificos medidos (sp
/Q), quando plotados em gréafico decimal, em fungdo da vazéo (Q), deverdo estar alinhados.

4.3.1.2. Os dados dos rebaixamentos medidos (sp) nas guatro etapas do teste escalonado ou



sucessivo deverdo ser apresentados em fung@o do tempo de bombeamento (t), em grafico do
tipo monolog (sp versus log t).

4.3.1.3. Os dados dos rebaixamentos especificos medidos (sp /Q) nas quatro etapas do teste
escalonado ou sucessivo deverdo ser apresentados em fungdo da vazéo de bombeamento (Q) ,
em grafico decimal (sp /Q versus Q).

4.3.1.4. Devem ser determinadas Equagbes Caracteristicas do Funcionamento Hidraulico do
Pogo, com erro admissivel de até 10%, para o tempo de 01(uma) hora, de 24 (vinte e quatro)
horas e de 05 anos correspondente ac tempo de operagio da vazao requerida, equagdes essas
dotipo (sp=B.Q + C. Qn }, podendo n serigual a 2, sendo:

B = Coeficiente de Perdas de Carga Laminares

{valor correspondente a intersecdo da reta que passa pelos pontos alinhados no grafico sp /Q x Q,
com o eixo dos rebaixamentos especificos).

C = Coeficiente de Perdas de Carga Turbulentas

(valor correspondente a tangente do angulo formado pela reta que passa pelos pontos alinhados
no grafico sp /Q x Q, com o eixo das vazdes).

4 3.1.5. Devem ser calculadas:

a) Vazdo Maxima (QMAX) em funcéo da velocidade de salda do fluxo das paredes do aquifero
(férmula de Sichardt);

b} Vazao Maxima (QMAX} em fungéo do rebaixamento maximo disponivel do nivel d"agua no
pogo, como base para a justificativa da Vazdo Requerida {(QREQ) e do correspondente Regime
de Explotagéo.

4.3.2. EM AQUIFEROS FISSURAIS E CARSTICOS-FISSURAIS:

Os testes de Producdo, para avaliacdo da capacidade de produgac de pogo nos meios
estritamente fissurais e carsticos-fissurais, em que ndo possam ser utilizados métocdos classicos
do meio granular/intersticial, devem ser realizados conforme os procedimentos que se seguem.

4.3.2.1. Durante a perfurag@o do poge deverdo ser identificadas as entradas d'agua, destacando-
se a(s) principal(is), registrando-as no perfil litcldgico e construtivo.

43.2.2. O teste deve ser realizado com apenas uma Unica vazao mantida constante durante
periodo de 24 horas de bombeamento (vazio esta definida em pré-teste de curta duracao},
medindo-se os rebaixamentos do nivel d'agua ao longo do tempo.

Paragrafo Unico - No caso do Aquifero Fissural com vazdes abaixo de 1 m°/h, devemos considerar
a possibilidade de realizacao de testes de 12 horas de bombeamento.

4.3.2.3. Na metodologia indicada no item 4.3.2.2., a interpretacao do teste é feita da forma
seguinte:

a) plota-se em grafico de escala semi-logaritimica, os dados de vazéo especifica (Q/ sp), em
funcéo do tempo de bombeamento (t);

b) a curva cbtida € extrapolada mediante tangente aos tltimos pontos do grafico até um tempo de
bombeamento minimo de 1 ano {periodo no qual se supde occorrer a recarga do aquiferos
carstico-fissural), obtendo-se nesse tempo a vazao especifica projetada para longos tempos de
bombeamento.

¢) determina-se o rebaixamentoc maximo permissivel do nivel d'agua no pogo como sendo a
diferenca entre a profundidade da primeira entrada d'agua principal e a profundidade do nivel



estatico;

d) determina-se a vazio de explotagdo do pogo como sendo o produto da vazao especifica
projetada pelo rebaixamento maximo permissivel;

€) em pogos com diversas entradas d'agua de baixa produtividade distribuidas sucessivamente
a partir das proximidades do nivel estético até a profundidade final do pogo, sem caracterizagao,
portanto, de uma ou mais entradas d'agua principais, deve- se considerar como rebaixamento
maximo permissivel, o equivalente a 40% da lamina d'agua presente no pogo;

44. TESTES DE AQUIFEROQ:

Os Testes de Aquifero, realizados apenas em pogos gue captam agua em aguiferos
intersticiais/granulares, deverdo obedecer aos seguintes critérios técnicos:

4.4.1. Observar as condigbes de aplicabilidade da metodologia de interpretacéo relacionada ao
tipo de aquifero e ao regime do fluxo de agua subterranea.

442 Os dados dos rebaixamentos medidos (sp) com a vazdo constante, deverdo ser
apresentados em fungao do tempo de bombeamento (), em gréfico do tipo monolog (sp versus log

B

4.4.3. Determinar os parametros hidrodindmicos de transmissividade (T), de condutividade
hidraulica (K) & de coeficiente de armazenamento (S), com acompanhamento da evoiugdo dos
rebaixamentos produzidos em um (ou mais de um) poco de observacao.

4.4.4, No grafico monolog (sp versus log t}, a reta de definicio da transmissividade devera ser
extrapolada para (t = 5 anos}, tendo em vista permitir, para este fempo, a obtengdo da Equacao
Caracteristica do Pogo, determinada no Teste de Producac em etapas de 01 hora de duragéo.

4.5. TESTES CONTINUO DE LONGA DURACAO:

Os Testes continuos de longa duracdo, realizados apenas em pogos que captam agua em
aquiferos intersticiais/granulares, deverao cbedecer aos seguintes critérios técnicos:

4.5.1. Observar as condigbes de aplicabilidade da metodologia de interpretagéo relacionada ao
tipo de aquifero e ao regime do fluxo de agua subterrénea.

452 Os dados dos rebaixamentos medidos (sp) com a vazdo constante deverdo ser
apresentados em funcao do tempo de bombeamento (1), em grafico do tipo monolog {sp versus log

t).

453, Determinar os parametros hidrodinamicos de transmissividade (T) e de condutividade
hidraulica (K), com acompanhamento da evolugao dos rebaixamentos produzidos no proprio pogo
bombeado.

4.5.4. No grafico monolog (sp versus log t), a reta de definicdo da transmissividade devera ser
extrapolada para o tempo de 5 anos, tendo em vista permitir, para este tempo, a obtencgéo da
Equacdo Caracteristica do Pogo, determinada no Teste de Producéo em etapas de 01 hora de
duragao.

4.6. RELATORIO TECNICO:

Na solicitagdo de Outorga deverdo ser apresentados os resultados dos Testes de Produgéo e de
Agquifero do pogo, conforme sistema on-fine do érgéo outorgante, devendo ser enviado pelo
mesmo sistema via up-foad o Relatdrio Técnico segundo o medelo padronizado apresentado no
Anexo I, contendo os seguintes elementos basicos:



1 - ldentificagdo

2 -Dados do Pogo

3 - Dados do Canjunto Edutor Utilizado nos Testes

4 - Testes de Bombeamento

4.1 - Dados Basicos

4.2 - Graficos

5 - Interpretagtes e Determinagdes

5.1 - Teste de Produgéo — Aquifero Intersticial/Granular
5.2 - Teste de Aquifero — Aquifero Intersticial/Granular
5.3 - Teste de Produgéo — Aquifere Carstico — Fissural
5.4 - Vazbes Maximas Permissiveis e Vazao Requerida
§ - Tabelas e Dados Cadastrais

6.1 - Perfil Litoldgico e Construtivo

6.2 - Teste de Produgao — Topo Escalonado
6.3 - Teste de Produgéo — Tipo Sucessivo
6.4 - Teste de Aquifero — Intersticial/Granular
6.5 - Teste de Produgao — Carstico-Fissural

7 - Documentagéo Fotografica
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