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ANEXO Il DO REGULAMENTO TECNICO 001/08 -
) Pernambuco
-RELATORIO DE TESTES DE BOMBEAMENTO- Secretaria de Recursos Hidricos
| 1) IDENTIFICAGAO Folha 01/15

Processo N%

1.1) CONTRATANTE:
Nome Completo :
CPF/CNPJ: ; CPF do Responsavel :
Nome do Responsavel:
Endereco:

1.2) CONTRATADO:
Nome Completo:
CPF /CNPJ: ; Registro no CREA/PE:
Endereco: :FONE :

Nome do Responsavel Técnico:
Profisséo: ; Registro no CREA/PE:
Numero da ART (CREA/PE): ;Data: /| ;FONE:

| 2) DADOS DO POGO

Nomenclatura Usuéario: , Nomenclatura CPRH : , Data de Perfuracdo: /| |
Localidade:

Coordenadas UTM : N, E ; Datum:

Empresa perfuradora:

Profundidade total : m ; Nivel Estatico : m ; Altura do tubo de boca : m
Diametros de Perfuracéo: ( a m) ; ( a m); ( a m);
Diametros Tubos/Completacéo: ( a m) ; ( a m); ( a m);
Revestimentos: Extenséo total: m — Tipo: [ ] PVC comum [] PVC geomecanico [ ] aco
Filtros: Extenséo total: m — Tipo: [ ] PVC comum [] PVC geomec. [ ] aco —abertura ___mm
Pré-Filtro: Extensdo total: _ m — Tipo: ; Granulometria: mm
Cimentacéo: Extenséo total: m ; [] Isolamento sanitario

Observacoes:

| 3) DADOS DO CONJUNTO EDUTOR

Tipo de Bomba: [[] Submersa [] Injetora [] Centrifuga [] Outra:

Marca: ; Modelo: : Poténcia : CV Tensao: \%
Caracteristicas Operacionais (Max. Rendimento): Vazao: m3/h , AMT: m.c.a
Profundidade do Crivo da Bomba: m ; Profundidade dos Eletrodos : m

Coluna Edutora: Tipo : ; Didmetro : pol. ; Comprimento : m




4) TESTES DE BOMBEAMENTO Folha 02/15
4.1 - DADOS BASICOS

Tipo de Teste: [ ] de Producéo (Escalonado) [ ] de Producéo (Sucessivo) []de Aquifero

Nome do Aquifero : ; Tipo:[[] Confinado [] Semi-Confinado; [] Livre;
Meio Aquifero: [] Intersticial/Granular [] Carstico-Fissural

Profundidade do Topo : m ; Profundidade da Base : m

Periodo de Repouso do Poco até inicio dos Testes de Bombeamento: horas

4.1.1 - EQUIPAMENTOS UTILIZADQOS:

- Controle da Vazao: [] Eletronico/Eletromagnético [] Turbina [] Sénico
[ ] Escoador de orificio circular :

] Outro:

- Controle dos Rebaixamentos: [] Eletronico [ ] Elétrico- sonoro / luminoso / amperimetro
- Controle do Tempo: [] Relégio [] Cronémetro : [ ] analégico [ ] digital
- Tubo Guia para Medidor Elétrico do Nivel D agua : (diametro: ; comprimento: m)

4.1.2 - DADOS DO PRE-TESTE:

- Data: / /

- Tempo de bombeamento: horas

- Nivel Estético : m

- Nivel Dindmico: _ m

- Vazéo : m3h ; (m3/seg);
- Tempo de recuperacao : horas

4.1.3 - VAZOES DEFINIDAS E BOMBEADAS :

a) - TESTE DE PRODUCAO (escalonado ou sucessivo) — Aquifero Intersticial/Granular
- Medidor de Orificio Circular
- Vazbes Crescentes

Vazio Diametro Diametro Altura
Etapas (mglh) Da Placa de do Tubo de Manomeétrica
Orificio (pol.) | Descarga (pol.) (m)

b) - TESTE DE AQUIFERO — Aquifero Intersticial/Granular
- Vazdo : (m3h) ; m®/seg)

c)- TESTE DE PRODUCAO — Aquifero Cérstico — Fissural
- Vazdo : (m®fh) ; (m®/seq)







4) TESTES DE BOMBEAMENTO Folha 03/15
4.2 - GRAFICOS

4.2.1- TESTE DE PRODUCAO (escalonado ou sucessivo) — Aquifero Intersticial/Granular
[] Escalonado [] Sucessivo

-Duracéo : cada etapa

4.2.1.1 - TIPO ESCALONADO — REBAIXAMENTOS ESPECIFICOS OBTIDOS — TABELA 6.2

GRAFICO 01
: Rebaixamentos
~ Rebaixamentos P
Vazoes . Especificos
Etapas 3 Medidos- s,
(m*/seq) m) Sp/Q
(m/m®seg)
I
Il
11
v
4.2.1.2 - TIPO SUCESSIVO — REBAIXAMENTOS ESPECIFICOS CORRIGIDOS - TABELA 6.3
GRAFICO 01:
Rebaixamentos
Vazées Rebaixamentos Rebaixamentos Especificos
Etapas (m¥seg) Medidos- s, Corrigidos- spc Corrigidos
. (m) (m) spc/Q
(m/m®segq)
|
1]
1]
v
Grafico 01 : Rebaixamentos x Tempos (04 Etapas de Bombeamento)
sp/Q
(m)
1 10 100 1000

Tempos - t (min)
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4) TESTE DE BOMBEAMENTO Folha 05/15
4.2 - GRAFICOS (continuacéo)

Gréfico 04:Rebaixamentos xTempos (Bombeamento Continuo—minimo de 24 horas = 1440 min)

[ ] Piezometro; Nomenclatura ; Vazao : : (m*/seg) ; (m3/h)
Distancia : Pogo — Piezbmetro : m
Sp
(m)
)1 1 10 100 1C;OO 10000
Tempos —t (min)
4.2.3 - TESTE DE PRODUCAOQ — Aquifero Carstico — Fissural
Grafico 05:Rebaixamentos x Tempos (Bombeamento Continuo— minimo de 24 horas = 1440 min)
Vaz&o Constante : ; (m®/seq) (m°/h)
Qlsp
(m3/seg/m
1 10 100 1000 10000 100000 Lano 55

Tempos - t (min)






5) INTERPRETACOES E DETERMINACOES Folha 06/15

5.1- TESTE DE PRODUCAQ — Aquifero Intersticial/Granular

5.1.1 - EQUACAO CARACTERISTICA DO POCO (t = 01 hora de bombeamento)

GRAFICO 02
- Coeficiente B = m/m®/seg ; (valor correspondente a intersecdo da reta com o
eixo dos rebaixamentos especificos)
(sp/Q)y - (Sp/Q)y-1
- Coeficiente C = = seg?m®;

Qx - Qx—l

n =2 (Método simplificado)

_ 2
sp=B.Q+C.Q equacio 01

5.1.2 - EQUACAO CARACTERISTICA DO POCO (t = 01 ano de bombeamento)

Sp (01 ano) = m ; (Grafico 03)
Q =vazdo do Teste de Aquifero = m®/seg ; (Tabela 6.4)
Coeficiente C = seg?/m®
CQ=__  m
Sp (01 ano) - C.Q?
Coeficiente B (01 ano) = = = m/m®/seg
Q
sp (01 ano) =B (lano). Q + C. Q° equagcio 02

5.1.3 - EQUACAO CARACTERISTICA DO POCO (t = 05 anos de bombeamento)

Sp (05 anos) = m ; (Grafico 03)
Q =vazdao do Teste de Aquifero = m3/seg ; (Tabela 6.4)
Coeficiente C = seg?/m®
C.Q%= m
sp (05 anos) - C.Q?
Coeficiente B (05 anos) = = 5 = m/m®/seg

s, (05 anos) =B (5 anos). Q + C. Q° equaco 03




5) INTERPRETACOES E DETERMINAGCOES Folha 07/15

5.2- TESTE DE AQUIFERO — Aguifero Intersticial/Granular

5.2.1 - PARAMETROS HIDRODINAMICOS DETERMINADOS

[] Dados do Poco Bombeado ; GRAFICO 03 :; Método de Interpretacao :

- Espessura do Aquifero (b) = m;
- Transmissividade (T) = m?/seq ;
- Condutividade Hidraulica (k) = (T/b) = m/seq ;

5.2.2 - PARAMETROS HIDRODINAMICOS DETERMINADOS

[] Dados de Piezémetro : GRAFICO 04 ;: Método de Interpretacao :

- Espessura do Aquifero (b) = m;

- Distancia Po¢co Bombeado — Piezémetro (D) : m;
- Transmissividade (T) = m?/seg ;

- Condutividade Hidraulica (k) = (T/b) = m/seq ;

- Coeficiente de Armazenamento (S) =

5.3- TESTE DE PRODUCAQ — Aquifero Carstico - Fissural

5.3.1 - DETERMINACAQ DA VAZAO MAXIMA DE EXPLOTACAOQ

1- []Critério:Profundidade da 1* Entrada D agua Principal (Pgap) = m; (Tabela 6.5)
- Nivel Estético (NE) = m;

- Vazéo Especifica para (t = 01 ano) — Q/s, (01 ano) = m3/h/m ; (Gréfico 05)

- Rebaixamento Maximo Disponivel (Spmax.) = Peap — NE = m ;

-Vazdo Méaxima de Explotacdo (Qmax) = Q/s, (01 ano) x symax ;

Qmax = m3h ; m3/seq ;

2 - [ICritério:Espessura da Lamina D agua presente no pogo

- Vazéao Especifica para (t = 01 ano) — Q/s, (01 ano) = m3/h/m ; (Gréfico 05)
- Espessura da Lamina D"4gua (ELA) = m ; (Tabela 6.5)
- Rebaixamento Maximo Disponivel (smax.) = 0,40 x ELA = m;

-Vazéo Maxima de Explota¢édo (Qmax) = Q/s, (01 ano) X spmax ;

-Qmax = m3h ; m®/seg ;




5) INTERPRETACOES E DETERMINAGCOES Folha 08/15

5.4- VAZOES MAXIMAS E VAZAO REQUERIDA

5.4.1 — VAZAO MAXIMA PERMISSIVEL PELAS PAREDES DO AQUIFERO
(Formula de Sichardt)

Quax = Vazéio Maxima Permissivel pelas paredes (m*/seg) ;

k = Condutividade Hidraulica do Aquifero = m/seq ; (itens 5.2.1 e 5.2.2)

l/ k
VMAX = ——m—mm—m—--

15

Vuax = Velocidade Maxima Permissivel de saida do fluxo do aquifero = m/seq ;
b = Espessura Produtiva do Aquifero = m;
Ry, = Raio do Poco = m;
QMAX = Z.R.Rp.b.VMAx = _m3lseg X m3/h

5.4.2 — VAZAO MAXIMA POSSIVEL

6MAX = Vaz&o Maxima Possivel pelo Rebaixamento Maximo Disponivel no Poco (m*/seg) ;

Pror - 18 = Profundidade de Instalagdo da Bomba = m;

NE = Nivel Estatico = m;

Sg = Submergéncia Minima da Bomba = m ;

Vs = Variacao Sazonal do Nivel D"agua = m;

Int = Estimativa de Interferéncias Futuras de Novos Pocos na Area de Influéncia = m

Rwp = Rebaixamento Méximo Disponivel no Poco (m) ;

Rwmp = Pror-ie = NE - Sg - Vs - Int= m

Equacdo Caracteristica do Poco para (t =5 anos) de Bombeamento (equacéo 03 , item 5.3.1)
sp (05 anos) = B(5 anos). Q + C. Q%

Fazendo : Rwp =Sp (05 anos) ;

Rwo = B(5 anos). Q + C. Q?;

C. Quax’ + B(5anos) - Ryp =0

- B(5 anos) * ‘/ [B(5 anos)]?+ 4. C. Ryp

Qmax = f

2.C

Owx=__________ miseq; m®/h
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5.4.3 — VAZAO REQUERIDA E REGIME DE EXPLOTACAQO

5.4.3.1 — USO DA AGUA
[ ] Abastecimento Publico ; N° de Habitantes ; ; Demanda Estimada: m®hora
[] Abastecimento Condominial ; N° de Habitantes : Demanda Estimada m®hora

[] Abastecimento Industrial ; Produto Fabricado X

Producéo Mensal ;  Demanda Estimada m®hora
[ Irrigacdo ; Hectares Irrigados ha ;

Demanada por Hectare m®hora/ha ; Demanda Total Estimada m®hora
[] Abastecimento Comercial ; Tipo : Demanda Estimada ____m?®hora
[] Abastecimento Doméstico m3/hora

5.4.3.2 — VAZAO REQUERIDA (Qreo)
- Nivel Estético (NE) : m;
- Rebaixamento Maximo Disponivel (Ryp) = m
- Nivel Dindmico Maximo (NDmax) = NE + Ryp

- NDmax = m + m; = m;

- Aquifero:[_] Confinado [] Semi-Confinado ; [] Livre

- Profundidade do Topo do Aquifero : m;
- Espessura Saturada : m;
- Vaz&o Requerida (Qreo) : =; m3/h ; m/dia; m®/seg ;

- Regime Operacional __ /24h ;

- Volume Mensal a ser Produzido m




6) TABELAS E DADOS CADASTRAIS
6.1- PERFIL CONSTRUTIVO E PERFIL LITOLOGICO
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[ ] Poco Bombeado ; [] Piezbmetro: ; Processo
Localidade: , Municipio
Coordenadas UTM N ; E ; Datum
Empresa perfuradora: : Inicio , , : Conclusao ,
PERFIL CONSTRUTIVO FORMAQ@ES DESCMQAO
GEOLOGICAS LITOLOGICA

DIAMETROS (POL.)

PROF.




6) TABELAS E DADOS CADASTRAIS

6.2- TESTE DE PRODUCAO — TIPO ESCALONADO Folha 11/15
AQUiFERO INTERSTICAL/GRANULAR
[ ] Poco Bombeado : Sistema. de Abastecimento
Localidade ; Municipio : Processo
HORA HORA NE ND S VAZAO -Q TEMPO
ETAPAS INICIO CONCLUSAO (m) (m) m) (m*h) B(OM?-
min
ETAPA | m?h;
DATA: [ [ ___h_min h min m?/s;
ETAPA I m3/h;
DATA: /[ | __h__min h min m’/s;
ETAPA I m3/h;
DATA: /[ | __h__min h min m’/s;
ETAPA IV m3/h;
DATA: [ [ __h_min h min m?/s;
ETAPAI -Q; = m>/h ETAPAIl -Q, = m>/h
. N.D Sp Vazéo . N.D Sp Vazéao
Hora t(min) (m) ) (m3/h) Hora t(min) m) ) (m3/h)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
15 15
20 20
25 25
30 30
40 40
50 50
60 60
ETAPA Ill - Q3= m>h ETAPA IV -Q, = m®h
. N.D Sp Vazao . N.D Sp Vazao
Hora | t(min) (m) (m) (mh) Hora t(min) (m) i) (m*h)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
15 15
20 20
25 25
30 30
40 40
50 50
60 60

Observacfes Complementares




6) TABELAS E DADOS CADASTRAIS
6.3- TESTE DE PRODUCAO — TIPO SUCESSIVO Folha 12/15

AQUIFERO INTERSTICAL/GRANULAR

[ ] Pogco Bombeado ; Sistema. de Abastecimento ;Data /|
Localidade ; Municipio: ; Processo
HORA HORA NE ND Sp VAZOES -Q TEMPO
ETAPAS INICIO CONCLUSAO (m) (m) m) (m3/h) BOMB. (min)
ETAPA |
ETAPA I
ETAPA I
ETAPA IV
t N.D Sp Vazao t N.D Sp Vazéo
S (min) | (m) m | m¥h) | 5P min) | (m) m | (mh)
1 121
2 122
3 123
4 124
5 125
6 126
7 127
8 128
9 1] 129
10 130
15 135
20 140
25 145
30 150
40 160
50 170
60 180
t N.D Sp Vazéao t N.D Sp Vazéao
B2 min) | m) | m | m¥) | TP @min) | (m) m | (mh)
61 181
62 182
63 183
64 184
65 185
66 186
67 187
68 188
[ 59 \Y 189
70 190
72 195
75 200
80 205
85 210
90 220
100 230
120 240

Observactes Complementares

6) TABELAS E DADOS CADASTRAIS



6.4- TESTE DE AQUIFERO
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AQUIFERO INTERSTICAL/GRANULAR
[] Pogo bombeado : ] Piezbmetro : Processo :
Sis.Abastecimento ; Localidade :
Distancia Poco Bombeado — Piezdmetro m ; Municipio:
INICIO HORA CONCLUSAO HORA NE ND VAZAO TEMPO TEMPO
(m) (m) (m3/h) BOMB. RECUP.
(min.) (min.)
DADOS DE REBAIXAMENTO | DADOS DE RECUPERACAO |
t N.D S Vazao t” N.D S, Vazao tt'+1
HORA K P 3 . p 3
(min) (m) (m) (m“/h) (min) (m) (m) (m“/h)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
12 12
14 14
16 16
18 18
20 20
25 25
30 30
40 40
50 50
60 60
70 70
80 80
90 90
100 100
120 120
140 140
160 160
180 180
200 200
250 250
290 290
350 350
400 400
500 500
600 600
700 700
800 800
900 900
1000 1000
1200 1200
1440 1440

Observages Complementares

6) TABELAS E DADOS CADASTRAIS




6.5- TESTE DE PRODUCAO
AQUIFERO CARSTICO FISSURAL

Folha 14/15

[ ] Pogo Bombeado

Sist.Abastecimento

: Processo

Localidade

Municipio

DATA
INiCIO

HORA

DATA
CONCLUSAO

HORA

NE
(m)

ND
(m)

VAZAO
(m3/h)

TEMPO
BOMB.
(min.)

TEMPO
RECUP.
(min.)

Hora

N.D
(m)

(m)

Vazéo - Q
(m3/h)

Vazao Especifica — Q/As
(m*/h/m)

90

100

120

150

180

210

240

300

360

420

480

540

600

660

780

900

1080

1260

1440

- Profundidade da Primeira Entrada D"agua Principal :
- Espessura da Lamina D agua Presnte no Poco :

Entradas D"agua Detectadas

Profundidades (m)

1&

26

3a 4a

5&

6a

7a

Observacfes Complementares

7) DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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Foto 01: Foto 02:

Foto 03: Foto 04:

Foto 05: Foto 06:




